CHAPITRE VIL

TRAITEMENT DES MINERAIS DE PLOMB ARGENTIPRRES
EN FRANCE.

On traite en France, dans un certain nombre de loca-
lités: a Vialas (Lozére), & Pontgibaud (Auvergne), a
Poullaouen (Bretagne), & Biache (prés d’Arras), & Mar-
geille, eto., des galénes plus ou moins riches en argent,
provenant, soit des mines appartenant aux compagnies
propriétaires des usines, soit des mines exploitées en
Algérie, ou méme dans des pays étrangers.

‘Les diverses usines suivent des méthodes différentes,
qui sont commandées par la nature des minerais ou
par les conditions locales, ou qui seulement dérivent
d’une imitation plus ou moins compléte des procédés
adoptés dans d’autres pays. Il me parait inutile de dé-
crire toutes ces méthodes, et je choisirai, pour exemples
de la métallurgie du plomb en France, les usines de
Vialas et de Poullaouen, pour lesquelles les minerais et
les jopérations présentent les différences les plus tran-
chées. ~

§ 1.

Usime de Vialas.

Le plateau granitique de la Lozdre est entouré de
schistes micacés qui s'étendent, au sud et a P'est, jus-
qu’aux riches bassins houillers de Portes, de la Grand'-
Combe et de Bességes. Dans toute 1'étendue du temrain




TRAITEMENT DRES MINERAIS DE PLOMB ARGEWTIFARES, Xta. 571

schisteux on rencontge des affleurements nombreux de
filons de quarts, de sulfate de baryte, de pyrites, de ga-
léne argentifere et d’antimoine, qui pénétrent, en plu-
sieurs points, dans le granite, et, dans d’autres, traver-
sent les terrains supérieurs aux micaschistes. Les filons
de galdne argentifére sont explorés avec une certaine ac-
tivité en plusieurs points, et les découvertes qui ont été
faites permettent d’espérer que, dans un avenir assez
rapproché, la production du plomb et de I'argent, dans
cette partie de la France, prendra une notable impor-
tance. Les travaux les plus anciens, et en méme temps
les plus développés, ont été faits dans les environs de
Villefort et de Vialas. Les minerais ont d’abord été fon-
dus & I'usine de Villefort, mais depuis un grand nombre
d’années la richesse exceptionnelle des mines de Vialas
a déterminé la translation de la fonderie dans cette lo-
calitd; les mines de Villefort ont ét6 momentanément
abandonnées, et maintenant celles de Vialas sont seules
e exploitation.

Les minerais sont exploités dans plusieurs filons, a
veu de distance de la séparation du granite et des mica-
schistes; ces filons présentent entre eux de grandes dif-
férences pour leur allure, la nature des gangues, I'abon-
dance du minerai, et surtout pour la richesse en argent;
la teneur du plomb d’cuvre donné par les essais varie
de 44 4 700 grammes par 100 kilogrammes de plomb.

Les minerais abattus dans la mine sont soumis au
triage et ensuite  la préparation mécanique; I'enrichis-
sement est poussé trés-loin pour les grenailles et les gros
sables, et trés-peu au contraire pour les sables fins et
pour les schlamms; le rendement moyen des produits
préparés pour la fonte est de 42 pour 100 de plomb; la
teneuren argent, variable d’'une année & I'autre suivant
que l'abatage est poussé plus activement dans les filons
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plus ou moins riches en argent, es{ comprise ordinaire—~
ment entre 450 et 500 grammes pour 100 kilogrammes
de plomb.

Les minerais contiennent trés-peu de blende et de py-
rites; les gangues dominantes sont le quartz et les
schistes;* le carbonate de chaux, le fer carbonaté et le
sulfate de baryte sont en proportion un peu moindre et
surtout un peu variable. Toutes ces gangues se retrou-
vent dans les produits préparés, et leur association per-
met d’obtenir au four & manche des scories trés-fusibles.

La production des mines de Vialas n’est pas trés-régu-
liere; j'admettrai, dans la description de la méthode
métallurgique, que l'usine traite dans 1'année 600 ton-
nes de produits sortant du triage et de la préparation
mécanique; le rendement moyen du mélange de ces
produits est de 42 pour 100 de plomb & I'essai par voie
séche; le plomb donne, ala coupellation au labora-
toire, 450 grammes d’argent aux 100 kilogrammes. Les
600 tonnes de minerais préparés contiennent, d’apres
les essais, 252 tonnes de plomb et 1,434 kilogrammes
d’argent. La production de l'usine de Vialas a été
souvent plus forte, mais son importance n'influs en
rien sur les frais de fabrication;il n'y a par consé-
quent aucun inconvénient, pour le but que je me pro-
pose, a fixer & 600 tonnes le chiffre de minerais bons &
fondre.

Conditions locales. — L'usine de Vialas a été construite
a peu de distance des mines, sur la rive gauche d’un tor-
rent (le Luech), au confluent d’un ruisseau qui descend
de la montagne du Colombert. Une prise d’eau dans le
Luech, et un canal long de plus de deux kilométres,
fournissent 3 I'usine la force motrice nécessaire pour la
préparation mécanique et pour la fonderie. Pendant
huit & neuf mois, chague année, I'eau motrice est en



EN FRANCE. — VIALAS. 573

quantité plus que suffisante, mais elle manque presque
complétement pendant les mois de sécheresse. Tous les
ans le travail est interrompu pendant au moins. trois
mois dans presque tous les ateliers. On ne peut remé-
dier & cet inconvénient en installant des machines & va-
peur; la disposition du terrain et le prix élevé des com-
bustibles ne le permettent pas.

Les voies de communication avec le terrain houiller
ne sont pas commodes; les chemins dans les montagnes
sont en général fort mauvais, et tous les transports sont
fort onéreux.

Le coke vient soit de Bességes, soit du Feljas, et colite
a l'usine, en moyenne, 45 francsla tonne, et encore faut-
il en avoir & I'avance une provision assez forte, parce
que le chemin de Bességes est souvent rendu imprati-
cable par les mauvais temps. La houille est seule em-
ployée dans les fours de grillage et de coupellation ; on
mélange deux qualités différentes, le charbon maigre
de Comberedonde (un peu au sud de Portes) et le char-
bon gras de Portes ou du Feljas; ces deux qualités re-
viennent & I'usine au prix moyen de 29 francs la tonne.
Ces combustibles contiennent beaucoup de cendres, ce
qui contribue en réalité & augnienter notablement leurs
prix : ainsi, le coke donne, a I'incinération, de 1618
pour 100 de cendres; la houille, de 8 & 12 pour 100; ce
sont autant de matiéres inutiles dont il faut payer I'ac-
quisition et le transport.

Le bois, les fagots, le charbon de bois sont, dans la
Lozére, & des prix tellement élevés qu'on ne peut pas
songer & les employer dans le traitement métallurgique.
Les montagnes ne sont pas, comme en Allemagne,
couvertes de foréts d’arbres résineux; partout ou la vé-
gétation est possible, les habitants ont disposé des prai--
ries, ou bien planté des muriers et des chataigniers,
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qui servent & I'éducation dee vers & soie et A l'alimen-
tation.

Les seuls matériaux de construction qu'on puisse
employer avec économie sont les schistes; ils fournis-
sent des pierres irrégulidres de toutes dimensions, qui
sont utilisées pour la construction des bitiments, et
méme pour la maconnerie intérieure des fours & manche.
Les briques ordinaires et réfractaires coltent extréme-
ment cher, parce qu'elles ont & supporter des frais de
transport considérables; il en est de méme pour les
pierres de taille en grés houiller, qu'il faut faire venir
de Portes.

Le fer et Ia fonte sont achetés 4 I'usine d’Alais (Gard);
les frais de transport sont également trés-lourds, mais
Us influent beaucoup moins que ceux des combustibles
sur les frais de fabrication, le fer et la fonte n’étant em-
ployés que pour les outils et pour les armatures.

Main-d'@uvre, — La plupart des auvriers de I'usine,
comme ceux des mines et des ateliers de préparation
des minerais, sont des habitants du pays; presque tous
se livrent, pendant la helle saison, a la culture de quel-
que bout de propriété, ou & I'éleve des vers & soie; pen=
dant I'été il serait presque impossible de réunir le
nombre d’ouvriers nécessaires & un travail actif. Cette
circonstance contribue beaucoup aux chdmages annuels
de I'usine. Les ouvriers se nourrissent en général fort
mal, et ne possedent pas I'énergie, 1'habileté et la résis-
tance & la fatigue, qui caractérisent les ouvriers anglais
et wallons. La main-d’euvre est a bon marché ; mais si
on compare le travail réel produit aux prix payés pour
un nombre d’heures d’activité, on peut facilement se
convaincre que les mines et les usines de Vialas somt
placées, sous le rapport de la main-d’eeuvre, dans des
conditions plus défavorables eneora que sous le xapport
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des combugtibles. Bien que les travaux aient été pour-
suivis pendant de longues années, il n'y a pas dans la
population ouvriére de traditions utiles.

La compagnie de Vialas cherche maintenant & ré-
veiller le stle et 'intelligence des ouvriers par des pri-
mes de toute nature, et en appelant, pour les travaux
desmines, des ouvriers étrangers; ce systama est encore
trop récent pour que les résultats soient appréciables.

Dans I'état actuel, les manceuvres gagnent de 4 &
2 francs par poste; les ouvriers spéciaux, de 2 francs &
2 fr. 50 c.; & V'usine, les postes sont ordinairement de
huit heures,

Le traitement métallurgique des minerais est exird.
mement simple. ‘

Les minerais riches provenant du triage, les grosses
grenailles produites sur les cribles, sont écrasés en
sable sous les pilons d’'un bocard & sec. Les divers pro-
duits de la préparation mécanique : grenailles fines,
schlichs, schlamms emrichis et bourbes, sont mis en
magasin.

On fait, dans ce magasin, et avec le méme soin que
dans le Harz, le mélange des minerais riches pulvé-
rigés a sec et des produits humides, en prenant de cha-
cun d’eux la quantité proportionnelle & la produation
annuelle; ce mélange renferme environ 10 pour 100
d’eau, et doit rendre & I'essai & peu prés 43 pour 100
d’un plombriche & 450 grammes d'argent.

La série des opérations est la suivante :

Premiére opération. ~ Les minerais, mélangés avec
les fumées plombeuses et avec tous les produits secon-
daires pulvérulents, sont grillés dans des fours a réver
bére, jusqu’a ce que I'oxydation des sulfures soit pres-
que compléte ; on termine le grillage par un coup de feu
prolongé pendant un temps agsez long pour faire agir

Méthode
de Vialas.
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les gangues siliceuses sur les sulfates de plomb, de ba-
ryte et de chaux; la température est assez élevée pour
que les produits du grillage soient fortement agglomérés,
mais non complétement fondus. Les minerais grillés se
présentent sous forme de morceaux irréguliers, trés-
durs, mais en méme temps extrémement poreux ; ils ne
contiennent qu’une proportion trés-faible de sulfures et
de sulfates; ils sont mis en magasin jusqu'an moment de
la fonte au four & manche ; daos les transports il se pro-
duit une cerlaine quantité de menus.

Seconde opération. — Les minerais grillés sont fondus
dans un four & mahche trés-bas, avec des scories de I'o-
pération elle-méme, avec les fonds de coupelles, et gé-
néralement avec tous les produits secondaires du traite—
ment, qui ne sont pas A ’état pulvérulent; on ajoute
comme fondants et réactifs du minerai de feret du sulfate
de baryte. La fonte donne deux produits principaux: le
plomb d’ceuvre et les seories; il se forme quelquefois un
peu de mattes; dans les chambres de condensation qui
surmontent les fours on recueille une certaine quantité
de fumées. Les scories sont pauvres en plomb et ne re—
tiennent pas d'argent ; elles sont jetées presque en tota-
lité, on ne réserve pour la fonte elle-méme que celles qui
paraissent contenir des grenailles de mattes, ou celles
qui sont un peu riches en plomb, 4 la suite de quelque
dérangement dans la marche des fours. Les mattes sont
pulvérisées et passées au grillage en méme temps que les
minerais.

Troisiéme opération. — Le plomb d’'euvre est coupellé
dans un grand four & chapeau mobile et chauffé 4 ha
houille; les produits sont : de I'argent brut, tenant en-
viron 98 pour 100 d’argent fin ; des litharges marchan-
des, jaunes et rouges ; des litharges riches en argent; des
abstrichs, des litharges sales et des fonds de coupelles.
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L’argent brut est raffiné par une simple fusion dans des
creusets en plombagine; les litharges jaunes et rouges,
séparées au moyen d’un trommel, sont livrées au com-
merce ; tous les autres produits sont, passés dans les lits
de fusion des fours 4 manche, ou mélangés avec les mine-
rais pour le grillage, suivant qu'ils sont en morceaux ou
a I'état pulvérulent.

Les gaz et les vapeurs, les matiéres fines entratnées par
le tirage, qui sortent de tous les fours, passent par des
canaux dans des chambres de condensation, et se rendent
ensuite dans une cheminée construite sur la montagne
voisine. Les chambres et les canaux sont vidés une fois
par an, pendant les moisde chdmage de I'usine ; les fu-
mées sont mises en magasin, et passées ensuite peu & peu
avec les minerais dans les fours de grillage.

La fonderie est construite, & cOté des ateliers de prépa-
ration mécanique, a l'ouverture d'une vallée tellement
étroite qu’on a dd jeter un pont sur le ruisseau, et placer
sur ce pont plusieurs des bitiments, les bassins de dé-
POt, etc. Sur la rive droite du ruisseau, et normalement
au Luech, se trouvent:

Le batiment principal de la fonderie, contenant: un
grand four de coupelle; trois fours a réverbere pour le
grillage des minerais ; deux fours & manche; Ja soufflerie
qui est ordinairement mise en mouvement par une roue
hydraulique, mais qu'on fait marcher dans les sécheres-
ses exceptionnélles au moyen d'une petite machine a
vapeur de 12 chevaux. Un cylindre en tdle, tenant toute
la longueur du batiment, sert de réservoir d’air, et per-
met de maintenir la pression du vent & peu prés con-
stante;

Un hangar couvrant le bocard sec, & deux batteries;
P'une d’elles sert & la pulvérisation des minerais riches et

des grosses grenailles ; I'autre est employée pour la con-
TOMS 11, 37

Consistance
de l'usine.

Matériel.
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fection de la brasque des creusets et avant-creusets des
fours & manche, et pour écraser les terres de coupelle ;

Les magasins pour le coke et pour la houille, assez
vastes pour contenir l'approvisionnement de plusieurs
mois. .

La route par laquelle arrivent les charrettes est & un

niveau supérieur, ce qui permet de faire descendre les
combustibles par des trémies. Les pesées sont faites sur
une bascule établie sur la route ; on prend le poids des
voitures pleines et vides, et la différence donne tres-exac-
tement le poids des matiéres entrées a 1'usine. On délivre
tous les matins aux ouvriers les quantités de combusti-
bles qui doivent suffire pour toute la journée; le coke et
la houille tombent par des trémies dans les chariots en
tole, et sont amenés sur une ligne de rails, qui passe de-
vant tous les fours, aux places de dépdt séparées pour les
diverses opérations. Les magasins sont construits sur des
voutes, et celles-ci sont utilisées comme magasins pour
toutes les matiéres qui ne craignent pas humidité.
" Le murdu grand batiment supporte le canal horizon-
tal, dans lequel viennent se réunir les gaz sortant de lous
les fours; il communique par un rampant incliné avec
deux grandes chambres de condensation ; entre ces der-
niéres et la cheminée, placée & un niveau plus élevé, la
communication est établie par des canaux qui suivent la
pente de la montagne.

Des batiments secondaires adossés & la fonderie, du
coté du ruisseau, servent a la séparation des deux quali~
1é8 de litharges, et de magasins pour les minerais de fer,
et pour les minerais de plomb grillés en avance.

Sur la rive gauche du ruisseau sont construits: les
batiments d’habitation pour les ingénieurs et pour les
contre-maftres; la menuiserie; la forge; le magasin des
schlichs et des minerais; le laboratoire disposé pour les
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essaig par vaie sdche et pour les analyses, et dang lequel
est construit le four de raffinage de 1'argent.

Les bureaux sont placés dans un bAtiment séparé, con.
struit & I'extrémité du pont et du c6té du Luech.

On n’a pas & se préoccuper d'un emplacement pour re.
cavoir les scories pauvres; le torrent les entraine toutes
pendant la saison des pluies.

Fours de grillage.—Les trois fours & véverbeére sont pla-
¢és sur une méme ligne et dans le sens de la longueur du
bitiment; chacun d'eux a son rampant incliné qui con-~
duit les gaz et les vapeurs au canal horizontal supérieur,
et aux chambres de condensation. Les fours ont été con-
struits successivement sur le méme modéle, mais avec
des dimensions différentes: comme les résultats obtenus
sont a trés-peu prés les mémes dans tous; je ne donnerai
la description que d’un seul, le plus grand et le plus
récemment mis en activité. Sa disposition et ses dimen-
sions principales sont indiquées dans les figures 6, 7,
pl. ML, C'est un four & réverbére a sole horizontale en
briques, avec deux portes de travail placées du méme
¢oté, et dans lequel I'air extérieur peut étre introduit &
volonté sur la sole par deux canaux ménagés aux angles
du pont.

Les dimensions principales sont les suivantes : le foyer
a 1®,40 sur 0=,80; la grille est & 0™,60 au-dessous du
pont; le combustible est chargé par une trémie en fonte,
dont I'ouverture a 0®,30 sur 0=,30 & I'intérieur du foyer;
la hauteur du cendrier est de 1®,30. '

Le pont a 0,40 de longueur, et le passage des flam-
mes 0™,30 de hauteur ; la largeur du pont augmente,
depuis le foyer jusqu'a la sole, de 12,40 & 1,90,

La sole a 3%,50 sur 2=,60; sa largeur auprés du pont
est de 17,90 ; elle n'a plus que 0,60 au rampant ; les
deux portes ont leurs tables de travail au niveay de la
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sole, & 0=,25 au-dessous du pont; elles ont 0®,40 sur
0m,40 & l'intérieur et 0™,80 sur 0,65 & I'extérieur ; leurs
faces sont garnies de plaques de fonte qui garantissent
les pierres contre le choc des outils pendant le travail.
Dans I'intérieur et entre les deux portes, la paroi du four
avance en pointe, comme l'indique la figure 77, pl. Il ;
cette disposition est généralement adoptée dans les fours
de grillage de tous les pays; elle, permet aux ouvriers
d’atteindre avec leurs ringards toutes les parties de la
surface de la sole. Les deux canaux servanta |'introduc-
tion de I'air extérieur’ont 0,16 de coté, et débouchent
dans le four & 0™ 12 au-dessus de la sole; & I'extérieur,
ils sont un peu évasés, et peuvent &tre fermés a peu pres
hermétiquement au moyen de simples briques.

La hauteur maxima de la vodte au-dessus de la sole
est de 0m,65; elle est de 0,45 au rampant. L'ouverture
du rampant a 0,30 de hauteur sur 0,60 en largeur;
sa section a 0®,60 sur 0™,60; le canal horizontal a 1 mé-
tre de cb1é ; il est élevé de 6 métres environ au-dessus de
la sole du four.

Sous la sole et précisément au-dessous des portes detra-
vail sont ménagées deux vodtes, dont la section a 1 métre
sur 0™,70, et dont la profondeur est seulement de 2 mé-
tres; elles servent de dépot provisoire pour les minerais
grillés et agglomérés, retirés du four.

Les parois du foyer, la votte, le pont et la sole elle-
méme sont construits en briques réfractaires; le massif
extérieur est fait en briques ordinaires et en pierres de
taille ( gres houiller ) ; les armatures trés-solides sont en
fonte et en fer. _

Fours é manche (pl. 11, fig. 8,9). — La disposition des
fours & manche est aussi simple que possible; la section
Intérieure n’a que 0,85 sur 0= 65; la hauteur du gueu-
lard, ou plutdt de I'ouverture de chargement, au-dessus
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de la tuyére est de 1=,50; la poitrine descend & 0=,10
plus bas que le niveau de la tuyére; le ereuset est en
. brasque et se termine par un avant-creuset & 02,25 en
avant de la poitrine; la brasque est maintenue par des
plaques de fonte, et présente & la surface, et sur I'un des
cOtés, une inclinaison suffisante pour I'écoulement ra-
pide des scories. De I'autre coté, la plaque de fonte est
percée d’une ouverture qui répond au trou de coulée; ce
dernier aboutit dans le creuset au point le plus bas, c’est-
a-dire sous la poitrine, et & 0,45 au-dessous de la tuyere.
Le bassin extérieur est en brasque, il est creusé dans le
sol de 'usine; son diameétre est de 0=,65.

La buse unique, par laquelle le vent est lancé sous une
pression de 0®,025 de mercure, est en tdle; l'eil de
la buse a 0,04 de diamétre; le tuyaun par lequel arrive
le vent est muni d’une valve qui permet de I'arréter &
volonté.

La chemise intérieure est construite en pierres irrégu-~
liéres, en micaschistes; elle est trés-épaisse, surtout du
cQ\é de la tuyere ; le massif extérieur est construit en
pierres de grés houiller et en micaschistes ; les armatures .
sont en fer forgé.

Au-dessus des fours se trouvaient autrefois de petites
chambres de condensation pour les fumées; elles sont
maintenant en communication avec le canal horizon-
tal qui conduit les gaz de tbus les fours aux grandes
chambres récemment construites.

Four de coupelle (pl. I, fig. 10, 11). — Le four de
coupelle est & sole circulaire, & vodte mobile; les gaz sont
conduits par un rampant jusqu’au canal horizontal com-
mun & tous les fours de I'usine; le vent est lancé, sous
une pression presque constante de 0®,025 de mercure, par
une seule buse ; sur la grille on brtle seulement de la
houille. Deux ouvertures sont ménagées dans la paroi du
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four et du méme coté; la plus grande est utilisée pour
le chargement des saumons, I'autre, placée en face de
la buse, sert & I'écoulement des litharges. Les produits
oxydés sont recus sur un plan incliné, formé de terre de
coupelle fortement battue, maintenue sur les cotés par
deux murs en briques, et sur le devant par des barres de
fer horizonlales : les barres sont enlevées & mesure qu'il
devient nécessaire d’abaisser le niveau du plan incliné.

Les dimensions principales sont les suivantes: le foyer
a 17,40 sur 0,65 ; du c61é de la sole la paroi est con-
struite en forme de vodte, afin d’offrir plus de résistance
a la charge de plomb sur la coupelle; la grille esta 0,45
au-dessous du pont ; le cendrier n'a que 1®,10 de hau-
teur.

Le pont a Om,44 de longueur ; le passage des flammes
est élevé de Om,25.

La coupelle a 3 métres de diameétre; sa surface présente
la forme d'un segment sphérique, dont la hauteur est de
0m.30 ; les parois cylindriques du four s'élévent a 0®,417
au-dessus du niveau du pont; elles sont surmontées par
le chapeau mobile dont la fléche est de 0,25,

La tuyere est &4 0®,10 au-dessus du pont et se termine
& I'extérieur par une embrasure qui permet de faire va-
rier, suivant les besoins, I'inclinaison de la buse. Celle-ci
est en tble et se termine par une fente, longue de 0,15,
haute de 0®,007; le vent arrive sur le bain métallique en
lame trés-mince.

La porte de chargement a 0,50  I'intérieur et 0,90
& 'extérieur ; en hauteur, elle s'éléve depuis le niveau du
pont jusqu’a la partie supérieure de la maconnerie fixe;
elle est fermée pendant 'opération par un petit mur en
briques.

L'ouverture de travail descend jusqu’a I'assise de bri-
ques sur laquelle est battue la coupelle ; en largeur, elle
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n'a que 0,25 a V'intérieur et 02,60 a 'extérieur; elle est
fermée plus ou moins ¢omplétement par une plaque mo- .
bile en tole; elle est surmontée par une hotte destinée &
conduire les fumées plombeuses dans le haut du ram-
pant. Le plan incliné présente Ia forme d’un prisme ver-
tical, dont la base a 0®,70 sur O=,90.

Le rampant par lequel sortent les flammes a 0=,25 de
hauteur et 09,60 de largeur; la cheminée a 0™,60 de
¢bté. Sur I'un des cdtés de la cheminée est ménagée une
embrasure, qu'on ferme avec des briques ou avec une
plaque de tole; elle sert & régler le tirage; on l'ouvre
quand le four est trop chaud, on la bouche plus ou moins
complétement dans le cas contraire.

La sole est battue pour chaque opération sur une assise
horizontale de briques; celles-ci reposent sur un lit de
scories, portées par la fondation en maconnerie ordi-
naire ; trois larges canaux sont ménagés dans cette ma-
connerie et servent au dégagement de I’humidité.

L’intérieur du four est construit en briques réfractai-
res ; le massif extérieur est entiérement en pierres de
gres taillées avec grand soin; les armatures sont en fer
forgé.

Le chapeau mobile est fait en briques réfractaires,
maintenues dans un cadre conique en fer, de 0®,22 de
hauteur; il est soulevé par huit chatnes fixées par le méme
nombre d’anneaux au cadre conique. La manceuvre est
faite al'aide d’un treuil placé au-dessus du four; la dis-
position du bAtiment n’a pas permis I’emploi d'une grue.

Chambres et canaux de condensation. — Les gaz sortant
de tous les fours se réunissent dans un canal horizontal,
construit sur le mur du batiment principal ; ils se ren-
dent ensuite par un rampant incliné dans deux grandes
chambres de condensation ; de la ils suivent une série de
canaux établis sur le flanc de la montagne, et sortent par
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une cheminée haute de 12 métres. La différence de ni-

_ veau entre les grilles des réverbéres et le haut de la
cheminée est d’au moins 60 meétres. Des portes sont mé-
pagées de distance en distance dans les parois des ca-
naux, des chambres et de la.cheminée; elles servent a
I’enlévement des fumées, quand & la fin des campagnes
tout le systéme est suffisamment refroidi.

La section des canaux est d’environ 1 métre carré; les
volumes des deux chambres sont de 36 et 60 metres cu-

" bes; la cheminée a 0,60 de cbté. Le développement
total des canaux est de 300 métres.

La construction de cet appareil de condensation a eu
pour résultat de faire disparattre de 1'usine presque tou-
tes les fumées plombeuses, qui rendaient auparavant le
travail extrémement pénible aux ouvriers; il suffit pour
condenser une partie du plomb et de I'argent volatilisés,
mais il devrait encore étre augmenté si la production
de la mine devenait beaucoup plus considérable.

heseripia®  Ainsi que jel’ai dit précédemment, les minerais riches,
les grosses grenailles des cribles sont pulvérisés sous les
- pilons du bocard & sec;; les fines grenailles, les schlichs
de diverses qualités, les schlamms, les bourbes retirées
des bassins de dépot et assez riches pour étre fondues, -
sont mis en magasin dans des cases spéciales. La pro-
duction des mines varie entre des limites assez res-
treintes; le directeur peut facilement prévoir les quan-
tités des divers produits qui seront obtenues dans un
temps donné. D'aprés cette prévision il indique les
proportions de minerais riches, de schlichs divers, de
schlamms et de bourbes qui doivent entrer dans le mé-
lange destiné au grillage. On prépare ordinairement
40 tonnes de ce mélange, et c’est ce qu'on appelle un lit
de fusion, terme un peu impropre et qu’il ne faut pas
confondre avec les lits de fusion des fours & manche.
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1l est trés-important que le mélange soit & peu prés
homogeéne, sa confection exige plusteurs journées de
main-d’ceuvre.

PREMIERE OPERATION. — GRILLAGE. — AGGLOMERATION, —
Les réverbéres qui servent au grillage n’ont presque ja-
mais besoin de réparations, le travail est continué pen-
dant tout I'hiver et pendant une partie de I'été. Comme
les fours n’ont pas tous les mémes dimensions, les char-
ges sont un peu différentes, mais elles sont toutes élabo-
rées dans le méme temps, et on n’a pas constaté de dif-
férence appréciable, soit dans la perfection du grillage,
soit dans le degré d’agglomération, bien entendu quand
les ouvriers bien surveillés apportent les soins convena-
bles & leur travail. Je n’ai besoin de décrire qu'une seule
opération dans I'un des fours pour faire comprendre la
conduite du grillage; je donnerai ensuite les résultats
numériques relatifs aux 600 tonnes de minerais traitées
dans |'année.

Opération. — La charge précédente étant retirée du
four, les ouvriers jettent a la pelle 4 tonne du mélange de
minerais, secs et humides, et 0t,080 environ de fumées
et de produits plombeux pulvérulents, provenant du tra-
vail de I'année précédente ; pendant le chargement on
arréte le tirage du four en fermant complétement le re-
gistre en fonte, placé dans le rampant & une certaine
hauteur au-dessus de la sole. Le registre reste fermé
jusqu’a ce que toute la charge soit réguli¢rement étendue
surla sole; on ferme alors les deux portes, on ouvre le
registre, et on dispose la grille de maniére & porter trés-
lentement le minerai au rouge sombre. Les deux canaux
aux angles du pont ne sont ouverts que deux heures
apres le commencement de 1I'opération.

L'ouvrier doit s'occuper, immédiatement aprés le
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chargement, & transporter dans le magasin le minerai
aggloméré, précédemment retiré du four et mis provi-
soirement en dépdt sous 1'une des voltes.

Le travail au ringard commence quand les minerais
sont échauffés sur toute 1'épaisseur de la charge et quand
ils ne laissent plus 4ourbillonner des matiéres pulvéru-
lentes au contact desoutils; il faut au moins 4 heures pour
quele degré convenable d’échauffement soit atteint. A par-
tir de ce moment, et pendantau moins 6 heures consécu-
tives, I'ouvrier doit travailler presque sans interruption,
renouveler les surfaces et régulariser I'élévation de tempé-
rature; il pousse le feu progressivement, de maniére & por-
ter le minerai au rouge sombre & I'extrémité de la sole, et
vers la fin de cette période de brassage. Les deux registres
restent ouverts et 'oxydation marche rapidement ; aprés
6 heures de rablage, les matitres ne contiennent plus
que trés-peu de soufre & 1'état de sulfures, mais elles ren-
ferment beaucoup de sulfates ; la premiére partie de I'o-
pération, le grillage proprement dit, est terminée.

La seconde partie de I'opération doit produire la décom-
position presque compléte des sulfates et I’'agglomération
néoessaire pour la fonte au four & manche ; pour atteindre
ces deux résultats, il faut chauffer fortement et long-
temps ; on doit fermer les deux eanaux qui amenaient
I'air extérieur pendant le grillage; les portes en tdle des
ouvertures de travail sont mises en place; 'ouvrier pi-
que la grille et charge de la houille & des intervalles assez
rapprochés. En deux heuresenviron, lapartiede la charge
la plus voisine du pont est au rouge presque vif et com-
mence & s’agglomérer ; I"ouvrier brasse avec un ringard,
mais seulement pendant quelques instants, et cherche &
ramener & la surface les parties en contact avec la sole.
Ces brassages sont renouvelés de quart d’heure en quart
d’heure ; les matitres commencent & fondre, mais sont
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rendues poreuses par le dégagement de I'acide aulh:r'eux
produit par la décomposition des sulfates.

L'activité du feu doit étre réglée de telle maniére que
la fusion ne devienne pas compléte ; dés qu'une partie de
la charge est convenablement agglomérée, I'ouvrier la
fait sortir du four avec son rdble; elle tombe en masse
-visqueuse devant la porte.

L'ouvrieravance ensuite tout le reste de la charge vers
le pont, en conservant aux diverses parties leurs positions
relatives; quelque temps aprés, il recommence & brasser
les matiéres auprés du pont ; il continue ce travail jusqu'a
ce que toute la charge ait été progressivement agglomé-
rée et retirée du four.

Les portes restent alors ouvertes quelques instants afin
de laisser s'abaisser un peu la température, le registre
du rampant est fermé, une nouvelle charge est intro-
duite.

Laseconde partie de I’opération dure environ 6 heures;
les charges se succédent & des intervalles & peu prés ré-
guliers de 46 heures ; en deux jours on peut griller et ag-
glomérer 3 tonnes de minerais, en bralant de 1,000 a
1,100 kilogrammes de houille.

Les minerais grillés sont refroidis ave¢ de F'eau, ce qui
facilite le cassage ; ils sont ensuite transportés au maga-
gin, dans lequel on les reprend pour la fonte au four &
manche.

Le cassage et les transports produisent upe certaine
quantité de menus, ou plutdt de sable de toute grosseur;
ces menus présentent une grande dureté, et ne sont pas
en poussiére assez fine et assez légeére pour étre entratuée
par le vent dans les fours & manche. :

La plus grande partie des minerais grillés est en mor-
ceaux poreux, de forme irréguliére, dans lesquels on
n’apergoit que bien rarement de la galéne non oxydée.
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La perte de poids au grillage est d’environ 20 pour 100;
une charge, composée de 4,000 kilogrammes de mine-
rais assortis, et de 80 kﬂogrammes de fumées et produits
oxydés, donne en moyenne de 864 & 865 kllogrammes
de minerais grillés.

Personnel.— La conduite d'un fourn’exige la présence
que d’un seul ouvrier ; les postes sont de 8 heures seule-
ment, il faut donc 9 gnlleurs pour les trois réverbéres:
les ouvriers sont payés & prix faits; ils regoivent une
prime pour chaque quintal passé dans une charge au
dela de 700 kilogrammes, et en 46 heures; ils recoivent
tous les matins la provision de houille qui doit suffire
pour 24 heures, et qui est calculée sur la proportion de
35 de houille pour 100 de minerais; le combustible
qu'ils parviennent & économiserleur est acheté par I'usine
au prix de 10 francs par tonne. Ces primes sont données
dans le but de pousser les ouvriers a griller dans un temps
donné un poids plus considérable de minerais, eta con-
duire le feu avec économie. Quant & la perfection du tra-
vail, ellé est confiée & la surveillance du contre-mattre
de I'usine,

Les trois ouvriers attachés au méme four sont néces-
sairement associés entre eux, puisque 1'élaboration des
charges est faite successivement par tous les trois dans
ses diverses périodes. D'aprés les prix faits et les primes,
les ouvriers peuvent gagner de 2 francs a 2 fr. 25 c. par
poste de 8 heures.

Considérations économiques. — Le grillage de 600 ton-
* nes de minerais est fait en 133 jours de travail dans les
trois fours; il serait donc facile de suffire & une pro-
duction beaucoup plus forte, ou de n’employer que deux
des réverbéres, en installant un magasin de minerais
grillés capable de contenir I'approvisionnement néces-
saire pour plusieurs campagnes des fours & manche.
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On produit dans 'année 520 tonnes de minerais gril-
1és, qui proviennent de :

600 tonnes de minerais, contenant, d'aprbs les essais : 252 tonnes de plomb
et 1,134 kilogrammes d’argent;

Et 48 tonnes de famées et autres produits contenant : 26 tonnes de plomb
et‘M kilogrammes d'argent.

Les minerais grillés ne contiennent certainement pas
la totalité des deux métaux que renfermentles mine-
rais, les fumées et les produits plombeux; il y a tou-
jours une perte pendant le grillage, et surtout pendant
le chargement et les premiers moments du brassage ;
une certaine quantité de matiéres fines est entratnée en
dehors des fours, le tirage n’étant pastout a fait arrété,
méme quand les ouvriers ont soin de pousser complé-
tement les registres. Comme il serait extrémement dif-
ficile de choisir des prises d’essais qui représentent avec
une approximation suffisante la teneur moyenne des
minerais agglomérés, on n'en fait aucun essai, et la
perte au grillage se trouve confondue avec celles, bien
plus considérables, auxquelles donne lieu la réduction
dans les fours & manche.

Pour ces motifs j'admets que les 520 tonnes de mi-
nerais grillés contiennent 278 tonnes de plomb et 4,148
kilogrammes d’argent, soit, par tonne de minerais gril-
lés, 04,535 de plomb et 2¢,207 d’argent.

Les dépenses principales faites pour le grillage et 'ag-
glomération sont les suivantes :

Main-d’ceuvre. ... 1,197 jours 2 2fr. 25¢..... 2,603fr. 25¢.

Houille. ......... 216tonnesa 29 00 ..... 6,264 00
Outils, réparations, frais divers...... vessesscess 000 00

Frais spéciaux du grillage........ 9,567fr. Wc.

Soit par tonne de minerais sortant du triage et de la
préparation mécanique :

. ce
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util-d'ﬂllm.uou-. U.m--uu-u..'.-,. ‘ﬁq“.o
Houille........ verees 04,360..... veevegesays 10 44
Outils, réparations, frais divers........ cessans 1 00

~ Frais spécigux rapportés 3 1 tonne de mineraig, 13r. 93 .

Seconne opgraTioN. — FoNte AU POUR A MancHE. — La
réduction des minerais grillés est produite dans les fours
a manche presque exclusivement par le combustible; on
ajoute bien un peu de minerai de fer dans les lits de
fusion, mais il agit principalement comme fondant; les
fours sont trop peu élevés, la fonte est conduite trop
rapidement pour qu'une partie du fer soit amenée & P'état
métallique ; le sulfate de baryte agit en partie comme
réductif, mais aussi comme fondant. Du reste, pour les
réactions chimiques, je dois renvoyer le lecteur au se-
cond chapitre, dans lequel j’ai donné tous les détails
nécessaires. Les campagnes des fours 3 manche sont
trés-courtes, leur durée varie entre 8 et 43 jours; elles
sont quelquefois interrompues par la rupture du nez,
ou par des engorgements qui proviennent d'un défaut
de soins dans le chargement ; ces accidents deviennent
moins fréquents et les campagnes plus réguliéres & me-
sure que les ouvriers se familiarisent davantage avec le
nouveau mode de traitement, introduit depuis peu a
Vialas. Je donnerai la description d’une seule campagne
dont les résultats me paraissent se rapprocher de la
moyenne de I’année entiére.

Lits de fusion. — La composition moyenue des lits de
fusion est la suivante :

Minerais grillds et agglomérds. . ... oo 1,000
Sulfate de baryte ............... eer 40
‘ Minerais de fert...........c0 000t . B
Abstrichs et fonds de coupelles........ 170
Scories de I'opération.....cccoveennes 400

poid‘ d'lln uldetwonu--'--1-u ‘lw
1 Le minerai de fer employé est du fer carbonaté de Palmesalade ou de
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Les abstrichs et les fonds de coupelles sont des ma-
tiéres plombeuses, qui ne peuvent étre traitées éoono-
miquement que dans cette opération; les scories, le
sulfate de baryte et les minerais de fer doivent seuls étre
considérés comme fondants ou réactifs; ils entrent dans
les lits de fusion dans la proportion de 47,50 pour 100
de minerais grillés.

Ces diverses matiéres sont étalées par lits peu épais
sur le sol de l’usine, & proximité du four & manche ; les
ouvriers viennent les charger a la pelle dans des bAches
en bois, dontils jettent le contenu par-dessus la poi-
trine, en montant sur la brasque de I'avant-creuset.

Description d’une campagne. — La four est ordinaire-
ment réparé plusieurs jours avant la mise en feu; et
d’ailleurs les fragments de micaschistes, qui servent &
la construction de la chemise intérieure, ne se laissent
pas pénétrer par eau du mortier qui les réunit, ils n'é
clatent pas quand on les chauffe un peu rapidement. On
peut donc en trés-peu de temps, en 5 ou 6 heures,
porter le bas du four jusqu’au rouge, et monter le ni-
veau du combustible & environ 4 métre au-dessus de
la tuyére. 4

On met la buse en place et on commence & lancer un
peu de vent; en méme temps on charge des scories
contre la warme, et, quand elles arrivent fondues devant
la tuyére, on cherche & former le nez ; on n'y parvient
en général qu'aprés 4 ou B heures ; pendant ce temps
on a rempli presque complétement le four de coke ot de
soories ; on peut, dés que le nez a la longueur conve-
nable, de 0™,45 & 0,20, oharger les proportions nor-

Comberedonde; il est soumis sur place & deux grillages successifs en
grands tas, et ensuite envoyé a Vialas. Il est en morceaux tres-poreux et
contient au moins 60 pour 400 de peroxyde de fer; sa gangue est
quartzouse.
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males de coke et de lits de fusion, le premier contre la
“poitrine, les autres contre la warme.

Les scories, chargées d’abord seules, servent a échauffer
le creuset et I'avant-creuset; elles coulent par-dessus la
brasque, en avant de la poitrine, jusqu’au moment de la
preniére coulée, qui a lieu 412 heures aprés la mise en
feu. A mesure que le four devient plus chaud, on aug-
mente la quantité'de vent lancé par minute jusqu’a 7 et
méme 8 kilogrammes; les charges de lits de fusion se
succédent a des intervalles de plus en plus rapprochés ;
la proportion de coke nécessaire pour maintenir les sco-
ries bien fluides diminue progressivement.

Tant que le nez peut étre conservé en bon état, le
gueulard est parfaitement obscur ; les ouvriers doivent
charger les matiéres des lits de fusion ou le coke quand
le vent se fait jour au gueulard en donnant un jet de
flamme rougeltre. Les coulées sont faites & des inter—
valles assez variables; dans les premiers jours de la
campagne, deux coulées par poste de 8 heures suffisent
ordinairement; 4 partir du quatriéme jour, on en fait
souvent trois; du huitiéme jour jusqu'a la fin de la
campagne, il faut en faire quatre par poste, soit 12 en
24 heures. L’avant-creuset est bouché avec des scories
et du menu coke mouillé, formant une plaque épaisse
sous laquelle les scories se frayent aisément un passage ;
il ne se forme pas habituellement d’engorgement dans
cette partie du four; les ouvriers n’ont que rarement
besoin de toucher a I'avant-creuset, qui est bien pré-
servé du refroidissement, et reste constamment assez
chaud pour que les scories puissent conserver toute leur
fluidité. Les scories sont pauvres et ne rendent pas
Pessai plus de 2 pour 100 de plomb.

Au contraire, quand le nez est percé, ou détruit par-
tiellement ou en totalité par une descente irréguliére
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des charges, le gueulard ne peut plus 4tre maintenu
suffisamment obscur, 1’avant-creuset se refroidit, et si
I'on ne parvient pas a reformer rapidement un nez con-
venable, il faut mettre hors feu. Les accidents au nez
arrivent presque toujours a la suite d'une inattention des
ouvriers; aprés avoir négligé de charger en temps utile,
ils jettent d'une seule fois dans le four un poids considé-
rable de matiéres, au lieu de ramener peu & peu le ni-
veau des charges au gueulard. Quand la surveillance
du contre-maltre est incessante le nez se conserve assez
facilement pendant 42 jours, quelquefois méme pendant
un temps plus lopg ; dans ce cas, la fin de la campagne
est déterminée par 'état du four, dont les parois sont
rongées progressivement au-dessus de la tuyére ; on doit
mettre hors feu quand le vide intérieur devient trop
grand et prend une forme trop.irréguliére.

Pour la mise hors feu on laisse descendre le niveau des
charges en passant desscories seules (avec une proportion
trés-faible, 10 pour 4100, de coke), pendant 5 ou 6 heures.

A chaque coulée, on obtient dans le bassin extérieur :
du plomb d’euvre, quelquefois un pew de matte, et des
scories ; I'ouvrier doit avoir soin de boucher le trou de
coulée avec un tampon d’argile dés que tout le plomb est
sorti, et de laisser une certaine quantité de scories dans
le creuset. Les scories qui recouvrent le plomb dans le
bassin n’ont qu'une faible épaisseur, et sont prompte-
ment solidifiées; on les enléve d’une seule piéce, et on
les met & part pour les repasser dans les lits de fusion ;
elles contiennent toujours des grenailles, tandis que
celles qui coulent par-dessus la brasque de 1'avant-creuset
n’en renferment presque jamais.

La matte, quand il s’en produit, forme au-dessus du
plomb une couche trés-mince, qui ne résiste pas & I'en-

lévement de la crodte de scories solidifiées; une partie
TOMR 11 88
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se trouve attachée aux scories, le reste est écumé avee
les crasses au moment ol on procéde au moulage du
métal dans les lingotiéres. La matte ainsi obtenue est
passée dans les fours de grillage avec les minerais, et
sans é&tre pesée ; celle qui est adhérents aux scories est
mise avec elles dans les lits de fusion.

Le plomb d'euvre est moulé dans des lingotiéres en
fonte en saumons, dont le poids varie entre 43 et 45 ki-
logrammes; il est trés-pur et contient certainement
moins de 1 pour 100 de corps étrangers, soufre, arsenic
et cuivre; sa leneur en argent est en moyenne de 455
4 460 grammes aux 100 kilogrammes.

Personnel. — Les ouvriers travaillent au four par
poste de 8 heures; chaque poste comprend : 1 fondeur;
un nombre d’aides et de manceuvres variable avec la
rapidité de la fonte. Dans les premiers jours de la cam~
pagne on passe de 3 4 5 tonnes de minerais grillés en
24 heures, il suffit de 1 aide et de 4 mancuvre pour la
" préparation des lits, pour le chargement, le transport
des lingots au four de coupelle, etc. A la fin de la cam-
pagne on passe en 24 heures jusqu'a 8 tonnes de mi-
nerais, soit 13',460 de lits de fusion; il faut 4 aide et
3 manceuvres. Il faut donc pour un four & manche :
3 fondeurs, 3 aides, et de 3 & 9 manceuvres, soit de 94
15 ouvriers. Les hommes sont payés a la journée, mais
ils recoivent des primes qui peuvent augmenter nota-
blement leur salaire, quand les résultats de la campagne
sont satisfaisants. On leur accorde des primes séparées
pour la quantité de plomb produit, pour la durée de la
campagne, pour le poids des minerais grillés fondus, et
pour I'économie du combustible.

Avec les salaires fixes et les primes, les ouvriers peu-
vent gagner: les fondeurs, 3 francs; les aides, 2 fr. 50 c.;
les manceuvres, 2 fr. 25 c. et 2 francs.
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Le transport des scories & la place de dépbt auprés
du torrent est fait par un mancuvre payé seulement
1 fr. 60 c. par jour.

Résultats d'une campagne. — La campagne que je
prends pour exemple a duré 41 jours, depuis la mise
en feu jusqu'au moment ot le vent a été arrété; on a
chargé les lits de fusion seulement pendant 40 jours et
12 heures. Pendant ce temps on a fondu :

Minerais grillés...... 551, contenant28:,87 de plomb et 121x,385 d'arg.

Abstrichs.. ......... 3,31 - 2,02 - 0,470 —
Fonds de coupelles. .. 5,57 - 2,18 -— 0,865 —
Scories de I'opération. 23,00 — 0,66 ~— »
Sulfate de baryte..... 2,25 - .» »
Minerais de fer...... 2,00 —_ » »

Poids desmat. fondues. 90t,19 contenant34*,33 de plomb et 4122x,420 d’arg.

On a produit 23,50 de plomb, rendant a I'essai 460
grammes d’argent aux 400 kilogrammes, et contenant
par conséquent 417,30 d’argent. On a obtenu, de plus,
des scories, dont une grande partie a été jetée, et le
reste conservé pour la campagne suivante ; on peut ad-
mettre que ces dernidres compensent & peu prés, pour
le plomb contenu, celles qui ont été passées dans les
lits de fusion ; par conséquent la perte apparente a été
de 84,33 de plomb et de 5*,12 d’argent. La perte réelle a
été un peu moins forte, parce qu’il s’est déposé des fu-
mées riches en plomb et en argent dans 1'appareil de
condensation °.

En ne tenant pas compte des fumées, on voit que la
perte a été de 24 pour 400 pour le plomb, et de 4.20
pour 100 pour I'argent, du poids des deux métaux indi-

i Les fumées rendent & I'essai 40 pour 100 de plomb et 40 grammes
d'argent; mais ces nombres se rapporlent A la moyenne de toutes les
fumées recueillies; il est jmpossible de connalive exactement la richesse de
celles qui proviennent des fours & manche.
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qués pour les essais. Ces nombres se rapportent, comme
je Dai dit précédemment, aux deux opérations, gnllage
et réduction.

On a brilé pour la mise en feu, pour la fonte et pour
la mise hors feu, 14,90 de coke, soit 27 pour 400 des
minerais grillés et 16,50 pour 100 de matiéres fondues.
On a payé, pour 432 journées d'ouvriers, 324 francs *.

Considérations économiques. — Dans I'année entiére,
on fond : 520 tonnes de minerais grillés; 22 tonnes
d’abstrichs et de litharges; 32!,50 de fonds de coupelles,
avec 22 tonnes de sulfate de baryte, 19 tonnes de mine-
rais de fer, et des scories de I’opération. Les matiéres
plombeuses fondues contiennent, d’aprés les essais,
294,42 de plomb et 1,156¢,60 d’argent.

On produit 253 tonnes de plomb d’ceuvre, tenant en
moyenne 450 grammes d’argent aux 100 kilogrammes,
contenant 4,138,50 d’argent. La perte faite dans les
deux premiéres opérations est donc de 41*,42 de plomb
et de 48,40 d’argent; les rapports de ces pertes aux
poids des deux métaux acccusés par les essais sont : 14
pour 400 pour le plomb et 4,60 pour I'argent. La dif-

1 La campagne dont j'ai donné les résultats n’est pas la plus favorable
de celles qui ont été faites A Vialas depuis I'introduction de 1a méthode
actuelle; je vais donner & titre de renseignement les nombres relatifs 2
une campagne de 12 jours, du 27 novembre au 8 décembre 4859, et pen-
dant laquelle on a fondu :

Minerais grillés............. 82,100
Soorijes du traitement........ 40,850
Sulfate de baryte.....c000e.. 2,400
Minerais de fer calcinés...... 4,090

Poids des matitres fondues... 129,440

On abrilé : coke, 174,040, soit 20 pour 100 de minerais grillés, et 43 pour
100 de matitres fondues.

On a obtenu 29,720 de plomb d'euvre, soit 36 de plomb pour 100 de
minerais grillés.
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férence entre ces deux rapports doit provenir, d’abord
de ce que I'argent est volatilisé dans les fours 8 manche
en proportion moins grande que le plomb, mais surtout
de ce que les essais par voie séche déterminent avec fort
peu d’exactitude la quantité d’argent contenue dans les
minerais et dans les matiéres diverses.

Les 520 tonnes de minerais grillés sont fondues en
11 campagnes, pendant lesquelles on consomme :

Main-d'ceuvre.... 4,335 jours & 2 fr. 453.... 3,250 francs.
‘Coke..... eeeeees 44dtonnesd 45 — 000.... 6,345
Minerais de fer... 19 — 2 40 — 000.... 760
Sulfate de baryte.. 22 — a 5 — 000.... 110
Outils, réparations, frais divers................ 2,200

Frais spéciaux....... 42,665 francs.

Le sulfate de baryte est produit en abondance par
les mines de Vialas; il ne colte méme pas & l'usine
5 francs par tonne; les frais divers sont portés a
2,200 francs, parce qu'ils comprennent les réparations
des fours et la confection de la brasque pour les creu-
sets et les bassins.

Rapportés a 1 tonne de minerais sortant des ateliers
de triage et de préparation mécanique, les frais spéciaux
sont les suivants :

Main-d'euvre......o000. 2,280 000e... 5. M7
Coke........ vevenieenes 04235, .0...... 10 575
Minerais de fer.......... 0,033.......... 1 268
Sulfate de baryte......... 0,037.......... 0 183
Frais divers..........cv..... tiesessneese 3 666

Frais spéciaux rapportésa 4 tonne de minerais. 21 fr, 107

On produit, pour 1 tonne de minerais, 0,438 de
plomb d’ceuvre, contenant 1k,897 d’argent.
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On perd 0,069 de plomb et 0,064 d’argent dans les
deux premiéres opérations; la valeur perdue est de
48 francs.

Avant de décrire la coupellation, je vais présenter le
résumé des frais spéciaux du grillage et de la réduction ;
ce résunté me parait utile pour la comparaison des mé-
thodes appliquées dans diverses usines au traitement
des minerais de plomb.

Le grillage et la fonte au four & manche de 600 tonnes
de minerais exigent les dépenses suivantes ;

Main-d’ceuvre....... . 9,522 jours...... 5,943 fr. 25 c.
Houille........ essees 216 tonnes..... 6,264 00
Coke...oceononrnaan. 14 ~ ...... 6346 00
Réactifs.. ..oceovn.ne a — ... 870 00
Prais divers............ feeettiaasannan 2,800 00

Frais spéciaux...,. 22,222fr.25¢.

Soit par tonne de minerais :

Main-d’ceuvre. .. .. ceees M207.0000000u., 9 fr. 905
Combustibles......... e 08595, it 21 o015
Réactifs. ....o......... 0,070....... tereeen 4 450
Frais divers.........ccc000 tesseieisiennenans 4 666

Frais spéclaux rapportés 4 1 tonne de minerais. 37 fr. 036

Pour évaluer approximativement les pertes relatives
au traitement des minerais seuls, il faut tenir compte
des métaux contenus dans les matiéres plombeuses de
la coupellation qui sont passées dans les lits de fusion.
Pour 600 tonnes de minerais, les pertes sont de 35!,55
de plomb et de 47,64 d'argent, ce qui donne pour
1 tonne de minerais :

Plomb perdu... 0t,059.  Argentperdu... 0x,0208

Leur valeur est de 36 fr, 10 c. ; elle est & peu prés égale
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aux frais spéciaux du traitement. Je pense qu'il sera
possible d’apporter & la méthode de Vialas des amélio-
rations notables, dirigées surtout vers le but de dimi-
nuer les pertes et les consommations; cependant, vu
les conditions défavorables dans lesquelles I'usine est
placée, il me paratt difficile d’abaisser beaucoup les frais
de traitement.

TroisikME op&RATION. — GoUPELLATION. — La coupellation
ne differe que par un petit nombre de détails de I'opé-
ration analogue faite dans le Harz, et je n’ai pas besoin
de m’arréter & sa description. J'indiquerai briévement
de quelle maniére elle est conduite, je n’insisterai que
sur les consommations et sur les produits obtenus.

La coupelle est faite avec un mélange en parties éga-
les de marne et de vieilles coupelles s ces deux matiéres,
pulvérisées séparément, sont mélangées & sec, imbibées
d’environ 10 pour 100 d’eau; le mélange est retburné
a deux reprises jusqu’a ce que le degré d’humidité soit
devenu le méme dans toute la masse. La terre de cou-
pelle ainsi préparée est battue dans le four avec des
pilons en bois jusqu'a ce que les pilons cessent de mar-
quer a la surface; an centre du four, I'épaisseur de la
terre est de 0m,16; elle est de 0™,10 vers les bords, et
c'est la partie & laquelle il importe le plus de donner
de la consistance par le battage.

Le chargement du plomb commence dés que la cou-
pelle est terminée; on ne trouve aucun avantage a la
laisser sécher pendant un jour, eomme dans le Harz. On
- étend sur la sole une couche de paille destinée & préser-
ver la surface pendant que les ouvriers arrangent les sau-
mons. On charge ordinairement 10 tonnes de plomb
d’euvre, aprés avoir enlevé sur chaque lingot quelques
grammes de plomb. Le mélange de ces prises d'essais
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sert & déterminer au laboratoire la teneur moyenne en
argent, ce qui donne un contrdle trés-utile du résultat
de 'opération.

Dés que les 40 tonnes sont chargées, le chapeau est
mis en place, I'ouverture de chargement est bouchée
par un mur en briques, et tous les joints sont lutés avec
de I'argile. On allume le four avec des copeaux et des
menus bois; on chauffe ensuite avec un mélange de
houille grasse et de houille mgigre, et on pousse le feu
de maniére a fondre la charge en 7 ou 8 heures. La
période de formation des abstrichs et des litharges
sales dure ensuite de 5 & 6 heures; elle est plus ou
moins longue, suivant les soins apportés au battage de
la coupelle, dont les bords sont un peu rongés par
Poxyde de plomb ; le plomb est trés-pur et ne donnerait
par lui-méme qu’un poids trés-faible d’abstrichs.

La buse est mise en place dés que les litharges devien-
nent un peu propres; le vent est réglé de telle maniére
que les fumées plombeuses ne sortent qu'en petite quan-
tité par la porte detravail. L’action oxydante du vent est
beaucoup moins énergique, et surtout moins rapide, que
dans les fours chauffés avec des fagots, parce que les
flammes qui arrivent du foyer ne sont jamais trés-
oxydantes; elles deviennent méme réductives toutes
les fois qu'on pousse de la houille de la trémie sur la
grille ; une partie de l'air lancé par la buse est employée
a briler, au moins par moments, les gaz oxydables qui
viennent du foyer. Les litharges sont conduites par une
rainure pratiquée dans le bord de la coupelle sur le plan
incliné extérieur ; elles sont jaunes ou rouges, suivant
la rapidité du refroidissement, comme je I'ai expliqué
dans le second chapitre. Quand elles coulent rapidement
jusque sur le devant du plan incliné, elles se refroidis-
sent. brusquement et sont jaunes; quand elles sont
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maintenues & moitié piteuses dans I’embrasure méme
de la porte de travail, elles sont presque entiérement
rouges et en paillettes aprés refroidissement. Les lithar-
ges marchandes se produisent pendant quarante-huit et
méme cinquante heures, c’est-a-dire trés-lentement; elles
contiennent peu de grenailles, et ne rendent pas-a I'essai
plus de 5 & 6 grammes d’argent pour 400 kilogrammes.
Quand il ne reste plus que 500 kilogrammes environ
de métal, I'ouvrier ne peut plus éviter I'entralnement
des grenailles par les litharges; il ne distingue plus nette-
ment le bord des matidres fondues, paree que les flammes
sont toujours un peu obscurcies par la fumée ; les lithar-
ges qui coulent jusqu'au moment de I'éclair sont assez
riches en argent; elles sont passées directement dans la
fonte au four & manche, ou mélangées avec les minerais
pour le grillage, suivant leur état d’agglomération. On
peut quelquefois se procurer des vieux bois ou des fagots
en quantité suffisante pour chauffer le four pendant les
derniéres heures de I'opération; dans ce eas, il faut
remplacer la houille par le combustible végétal, & partir
du moment ol les litharges vont devenir un peu plus
riches en argent; les flammes deviennent aussitét bril-
lantes, et I'ouvrier, distinguant plus nettement les bords
des matiéres en fusion, peut faire sortir da four 200 et
méme 300 kilogrammes de litharges assez pauvres pour
étre vendues ; il n’a besoin de mettre & part que 300 ou
200 kilogrammes de litharges riches.

L’éclair n’est bien net que dans les coupellations ter-
minées au bois; il passe souvent inaper¢u quand on
chauffe avee de la houille jusqu'a la fin de I'opération.
Quand il a eu lieu, on arréte le vent et on laisse la tem-
pérature s’abaisser jusqu’au moment ot I'argent com-
mence a se solidifier; il faut alors lancer un peu d’eau
sur la plaque pour bater son refroidissement, et la re-
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tirer du four dés qu’elle est entiérement solide. On la
bat au marteau pour enlever les écailles de litharges ou
" les fragments de la sole qui lui sont adhérents; on la
pése et on la porte au magasin, o elle reste jusqu'au
moment du raffinage.

Quand le four est entidrement refroidi, on souléve le
chapeau et on arrache la coupelle; les parties impré-
gnées de litharges sont pesées et mises en dépdt, pout
étre ensuite passées dans les lits de fusion des fours a
manche ; tout le reste est pulvérisé et sert & la confecs
tion de la coupelle pour 'opération suivante.

Produits. — Les principaux produits de la coupel-
lation sont : I'argent brut; les litharges marchandes;
les abstrichs ; les litharges riches et les litharges sales;
les fonds de coupelles, et les crasses ou balayures de
Patelier.

L’argent brut contient presque régulidrement 98 pour
100 d’argent fin ; il est trés-pur et peut &tre facilement
raffiné dans des creusets en plombagine, sans addition
de nitre.

Les litharges marchandes contiennent de 5 & 7 dix-mil-
lidmes de cuivre et des traces de nickel ; on les divise en
deux qualités au moyen d'un trommel incliné, dont la
surface est formée de t0les percées de trous allongés, et
qul est mis en mouvement par un homme agissant sur
une manivelle. Le trommel est enfermé dans une caisse
de bois, qui empéche les poussiéres d’incommoder les
ouvriers ; les litharges, écrasées avec un pilon en bois,
sont chargées par une trémie ; les grains et les paillettes
sont regus dans deux compartiments séparés, qui sont
vidés quand les poussiéres sont entiérement tombées.

On a produit jusqu’a présent 4/3 de litharges rouges
pour 2/3 de litharges jaunes; il serait possible d'aug-
menter notablement la proportion des premidres. -
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Les litharges sales et les litharges riches doivent étre
recues sur le devant du plan incliné, afin que leur re-
froidissement soit rapide, et qu'elles soient assez for-
tement agglomérées pour passer au four & manche;
quand elles sont obtenues en paillettes trop fines , 1l
faut les mélanger avec les minerais pour le grillage.
Les litharges riches rendent & I'essai de 10 & 20 grammes
d’argent aux 100 kilogrammes ; les autres ne contien-
nent pas plus de 4 & 5 grammes; elles peuvent étre
considérées comme contenant de 90 & 93 pour 100 de
plomb.

Les abstrichs sont presque tous bien fondus, et leur
coloration foncée est due principalement & I'oxyde de
fer de la terre de coupelle; ils se forment en grande
partie par l'action de I'oxyde de plomb sur les bords
mal battus de la sole, et sont certainement des silicates
basiques d’alumine, de chaux, d'oxyde de plomb et
d’oxyde de fer. lls retiennent quelques grenailles tres-
fines de plomb métallique, et rendent & essai de 60 a
70 pour 400 de plomb ; leur teneur en argent est a peu
prés celle des litharges sales, de 2 & 5 grammes aux
100 kilogrammes.

Les fonds de coupelles sont riches en plomb, pauvres
en argent; les essais indiquent en moyenne 50 pour 400
de plomb et 10 grammes d’argent aux 400 kilo- -
grammes. Le poids qu'on obtient dans une coupellation
dépend encore du soin apporté au battage de la sole;
il varie de 800 & 4,200 kilogrammes, et s'éléve méme
jusqu'a 1,400 kilogrammes, quand la sole est mal
battue. ,

Les crasses et les balayures sont toujours en quantité
trés-notable ; chaque fois que le niveau du plan incliné
doit 8tre abaissé, il faut enlever une certaine épaisseur
de la terre, et la partie supérioure contient un peu de
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litharges. Ces matiéres pulvérulentes sont trop hétéro-
genes pour qu'on puisse déterminer leur temeur en
" plomb ; elles sont passées au grillage avec les minerais,
en méme temps que les fumées.

La coupellation détermine la volatilisation d'un
poids considérable de plomb ; une partie de I'oxyde est
recueillie dans les canaux et dansles chambres de con-
densation; mais il s’en perd certainement encore beau-
coup, car les fumées qui sortent de la cheminée com-
mune & tous les fours deviennent beaucoup plus lourdes,
et bien plus abondantes, quand le four de coupelle est
en activité. Dans I'intervalle des campagnes des fours
a manche, et avant le commencement de la coupella-
tion, on ne voit sortir de la cheminée que des vapeurs
trés-légéres, qui ne paraissent contenir que peu de plomb;
elles deviennent blanches et lourdes dés qu’on allume
le four de coupelle ou les fours & manche. Les diffé-
rences d’aspect démontrent que pendant le grillage la
volatilisation est trés-faible, et qu’elle est, au contraire,
considérable dans la coupellation et dans la réduction;
elles indiquent également que les canaux et les cham-
bres ne suffisent pas pour la condensation; on pourrait
essayer de leur donner un développement plus grand,
auquel la disposition du terrain se préte admirable~
ment. Cependant, pour la condensation & peu pres com-
plete des métaux volatilisés, il faudrait installer des
appareils beaucoup plus compliqués, dont les frais
d’installation ne seraient pas en rapport avec la pro-
duction actuelle de I'usine.

Résultats d'une coupellation. — Les opérations présen-
tent maintenant assez de régularité pour que les résul-
tats d’une seule coupellation représentent & peu prés la
moyenne de ceux obtenus dans l'année entiére. La
charge étant de 10 tonnes de plomb d’euvre, tenant
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450 grammes d’argent par 400 kilogrammes, on ob-
tient :

Argent brut...., 46k,50 an titre de 980 millidmes.

Litharges rouges. 2t,70 "
Lit l . 5’“}mmmp.mumn ﬁcmn.dau.‘uxiwnlon.

Litharges sales.. 0,24 -— 20 - 1 — —
Litharges riches. 0,35 [ 2] -— 15 -_—

Abetrichs....... 0,80 - &
- 50

s -
10 -

Ces produits contiennent 8,889 de plomb et 46%,165
d’argent : on obtient donc plus d’argent que les essais
en indiquent dans le plomb d’ceuvre, ce qui est une
preuvede la grande difficulté que présente le choix con-
venable de la prise d’essai; il doit certainement y avoir
une perte tres-notable en argent dans le grand four de
Vialas, puisque sur 10 tonnes de plomb on ne retire que
8,889 de ce métal dans les produits divers. Une partie
des métaux volatilisés doit se retrouver dans les canaux
et dans les chambres de condensation, mais la quantité
ne peut pas en étre déterminde, parce que toutes les
famées sont mélangées.

La durée de la coupellation est de soixante-six heures;
pendant ce temps, on brale de 4:,90 A 2 tonnes de
houille, soit de 19 4 20 de houille pour 100 de plomb
coupellé.

Personnel. — La coupellation est surveillée par le
contre-mattre de I'usine; le travail est fait par 3 fon-
deurs et 3 aides, qui travaillent par poste de huit
heures; on compte pour une opération : 4 journées pour
la préparation des terres et le battage de la coupelle;
16 journées pour la coupellation. Les ouvriers sont payés
a la journée, mais ils recoivent des primes nombreuses,
qui peuvent presque doubler leurs salaires fixes, quand
le travail est bien conduit; les primes sont séparées pour
les litharges rouges et pour les litharges jaunes; elles va-
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rient avec log prix de vente de ces deux qualités, suivant
que I'une ou l'autre peut étre vendue plus cher. On ac-
corde aux ouvriers 20 pour 400 de houille, et on leur
achéte le combustible qu’ils parviennent & économiser.

La séparation et l'emballage des deux qualités de
litharges dans des barils occupent au moins 3 jour
nées d’ouvriers. Pour une opération entitre, il ne faut
donc pas moins de 23 journées, qui sont payées de 69 &
70francs. Les chefs de postes peuvent gagner 3 fr. 50 ¢c.,
les aides 3 francs, pour le travail fait pendant que le
four est en feu; pour la préparation de la sole, la sépa-
ration et 'emballage des litharges, les ouvriers regoivent
en moyenne 2 fr. 50 c. par poste.

Résultats de l'année. — Les 253 tonnes de plomb
d’euvre exigent 25 coupellations, faites pour la plu.
part sur 10 tonnes, et pour 3 seulement sur 411 tonnes,
On produit :

Argent brut...... 1,166k,50 au titre de 998 millidmes, contenant 4,445,170

d’argent fin,

Lith . 674,50
Lith:;:: ;::g::' 120 :25 }contenant 184 tonnes de plomb.

On obtient, en outre, des abstrichs, des litharges
riches, des litharges sales, des fonds de coupelles,
des balayures et des fumées, dont il ne faut pas tenir
compte, puisqu'ils rentrent successivement dans le trai-
tement, soit au grillage, soit aux fours & manche, dans
les campagnes de I’année ou dans celles de I'année sui-
vante;; il est cependant utile de présenter, mais seule-
ment A titre de renseignement, les poids obtenus de ces
produits secondaires.

Le traitement de 600 tonnes de minerais donne :

Abstrichs, crasses et balayures.......... 22 tonnes.

Litharges riches et litharges sales....... 18
Fouds de coupelles, ..o .vvinvonnieises 3B
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Dans les canaux et dang les chambres de condensa-
tion, on recueille 25 tonnes de fumées, rendant & 1'essai
40 pour 100 de plomb et 456 grammes d’argent aux
100 kilogrammes. La teneur en argent va en diminuant
depuis les chambres de condensation jusqu'a la chemi-
née ; les fumées recueillies contre les parois de Ja che-
inée tiennent encore 15 grammes d’argent par 100
kilogrammes. Dans les fumées, le plomb est presque
entiérement & I'état de sulfate; ce sel est produit évi-
demment parI'acide sulfureux que dégage le grillage
des minerais. La présence du sulfate de plomb opposera
de grandes difficultés & un traitement spécial des fu-
mées.

Considérations économiques. — Les dépenses princi-
pales faites pour les 25 opérations sont :

Main-d'ceuvre...... eee BT5jOUrB. . coueiainan . 4,750 francs,
Houille. ..... cerveenas 51 tonnes 4 29 francs. 4,479
Terre de coupelle,..... 39 — 422 — 858
Emballage des litharges......... sesesnsas ... 2,600
Outils, réparations, frais divers.....e.00e0ueins 500

Frais spéciaux de la coupellation...., 7,187 francs.

Soit par tonne de plomb d'ceavre :

Main-d’ceuvre. ......... P20 b T 6fr. N6
Houille.............. e 082000 0eiiiannns 5 800
Perre de coupelle....... 0,454......... reveee 3 388

Emballage des litharges, frais divers....,..,.,. 128 303
Frais spéeianx rapportés 4 1 tonne de plomb. 28fr. 407

Ces frais sont bien plus élevés que ceux que j’ai den-
nés pour les usines précédemment décrites, mais cela
tient & ce que, pour l'usine de Vialas, j'ai réuni aux
frais de 1a coupellation proprement dite ceux qui sont
relatifs & ]a séparation et a I'emballage des litharges;
pour 1 tonne de plomh d’@uvreils s’éleventa 10 fr. 63 ¢.;
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il ne reste donc que 48 francs environ pour les frais de
coupellation.
Par tonne de plomb d’ceuvre on obtient :

Argent brat..... 4k,610 contenant 4x,518 d'argent fin.

Litharges rouges. 0t,267
Y s aen. 0,515§ 0,782, contenant 04,727 de plomb.

Rapportés 1 tonne de minerais, les frais spéciaux de
la coupellation sont :

Main-d'ceuvre...... cesens 04,958..000000nnen 2fr. 917
Houille,.oceoernronrones 0,085....00000000 3 465
Terre de coupelle....... . 0,085.........0.0 1 430

Emballage des litharges, frais divers.......... 5 168
Frais spéciaux rapportés i 4 tonne de minerais. 11 fr.978

On retire de la tonne de minerais :

Argent brut..... 1k,944 contenant 1%,905 d'argent fin.

Litharges rouges. 0t,1125
uw‘ jaun“. 0 ,2171 0,3296, contenant 0‘,30'1 de plomb.

Rarrmvace DE L'aRGENT. — L'argent brut est raffiné par
simple fusion au contact de I'air, dans des creusets en
plombagine, chauffés dans un four prismatique analo-
gue A ceux qui, dans les laboratoires, servent & faire les
essais de fer.

Le creuset est placé dans le four sur un fromage ; sur
la grille on met une pelletée de charbon de bois en-
flammé, on emplit le four de coke, et dans le creuset on
place de 22 & 24 kilogrammes d'argent brut, coupé en
morceaux. Quand le métal est fondu, on laisse le four
entiérement découvert, et on charge du combustible de
maniére que sa surface reste toujours au niveau des
bords supérieurs du creuset. Le plomb s'oxyde lente-
ment, la litharge produite forme une couche trés-
mince, pour ainsi dire un voile, a la surface du métal;
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on I'épaissiten projetant dans le creuset un peu de quartz
pulvérisé, on enléve les crasses avec une petite cuiller
en fer. Le raffinage est terminé quand la surface métal-
lique reste parfaitement brillante; on sort alors le creu-
set du four et on coule le contenu dans une lingotiére
en fonte, préalablement chauffée.

L’opération est faite par un seul ouvrier, sous la di-
rection de V'ingénieur, ou tout au moins en présence du
contre-mattre de 1'usine.

La plaque donnée par une coupellation est ordinaire-
ment raffinée en deux parties, fondues successivement
dans le méme creuset; elle produit deux lingots qui
sont immédiatement emballés dans une caisse et en-
voyés a Paris. L’argent raffiné est au titre de 999 millié-
mes, et né retient que des traces de plomb; comme
produit tout a fait secondaire on obtient des crasses
ou écumages, toujours riches en argent; ilssont mis de
cOté et traités au laboratoire; I’argent obtenu est re-
fondu avec 1’argent brut de la coupellation.

Le raffinage de 1,166%,50 d’argent brut exige 50 fon-
tes, et produit 1,143%,60 d’argent en lingots; on peut
admettre que l'opération ne cause aucune perte ap-
préciable.

Considérations économiques. — Les dépenses du raffi-
nage sont les suivantes : ;

Main-d'ceuvre..... 25 jours & 2 francs.... 50 francs.

Cokeoovurnnnnn. . 4tonne 3456 — .... 45
Charbon.......... 0400 2 8 — .... 8
Creusets. ....... .. 14 46 — ... 8
Frais divers..e.cocoeeeeecveoncracns creces 2B

Frais spéciaux du ramnage eeoes. 212 francs.
Soit par tonne de minerais :

Main-d’ceuvre....... eeee. 0,04............ Ofr.082
Coke et charbon...... seeee 08,002........ e 0 090
Creusets, fraig diVerS...e....eeuvereeneneens 0 181

Frais spéciaux rapportésa4 tonne de minerais. Ofr.353
TOME II, 89
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De la tonne de minerais on retire dopc en définitive :

Argentraffiné........ 1k,905, dont la valeur est de... 419fr.10 .
Litharges marchandes. 0¢,3296 - ... 181 50
. Valeur produite....... 600fr.60¢.

On perd, dans les diverses opérations du traitement,
et pour 1 tonne de minerais :

Plomb....... 08,113, soit 26,90 pour 100 du plomb contenu ; sa valeur

estde 36 fr. 50 c.

Pour I'argent, la perte n'est pas appréciable, mais il
faut remarquer que les essais des minerais ne présentent
pas une grande exactitude; quoi qu'il en soit, d’aprés
les nombres cités plus haut, la valeur perdue dans le
traitement est seulement de 56 fr. 50 c.

Resumk pes pepenses. — Aux frais spéciaux des diffé-
rentes opérations il faut ajouter les salaires du contre-
mattre, du surveillant de nuit et du garde de nuit. Le
contre-mattre recoit 1,800 francs; le surveillant, 600
francs; le garde de nuit, 600 francs; en outre, le contre-
mattre et le surveillant participent aux primes accordées
aux ouvriers. Il ne faut pas porter au compte du traite-
ment métallurgique la totalité des sothmes reues par
les trois employés; le contre-mattre est occupé, pendant
plusieurs mois de I'année, & des travaux différents de
ceux de la fonderie; le garde de nuit serl en méme
~ temps pour I’usine et pour les ateliers de préparation

mécanique; je ne porterai sous le titre de surveillance
que 2,500 francs.

Les frais Spécmux de tout le traltement sont les sui-
vants:

Main-d'eeuvre...... 3,122 jours...... 7,743fr. %5 c.
Houille. ...... eeee. 987 tontes..... 7,743 00
Coke.....euv.u....  142410........ 6,398 00

D e —
A regorter...... 21,584 Tr. 25 c.
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Repord..... 3 8841, 950,
géacti’r;; ........... g;.,oo ........ gg(s) %
erre mo..: e esbeans
Frais divers....... PETR ’. cecersese 6,009 00
Surveillancs. .. ... Ceesteetereancanas 2,500 00

R e SR
. Frais spéciaux du traitement. .. .. 32,121 1r.95 ¢.
Soit par tonne de minerais :
Main-d'eeavre. ,...... e, 8,208......... voe 13 2. 905

HOUIlle. .. eueraannsnenns OOBSnnnnsnross 12 905
Coke......ovvvenrnen... 0,237..,........ . 10 665
Réactifs............. e.. 0,069, ...... eees 1 450
Terve de caupelle........ 0,065............ 1 430
Surveillance...... P eetieeiiensaaas 4 233
Frafsdivers...........eoenneenon o ito” 10 015

Frais spéciaux rappartés a4 tonne de minerais. 53fr. 601

La consommation de combustibles divers est de 68
pour 100; elle pourrait étre notablement diminuée si la
disposition du terrain, sur lequel I'usine est construite,
permettait d’employer des réverbéres a deux soles pour
le grillage. La dépense en fondants et réactifs est & peu
prés msignifiante. La perte en argent est nulle ; la perte
en plomb est au contraire assen forte, elle ast de 27 pour
100 du plomb contenu dans les minerais : cependant ees
derniers ne rendant a V'essai que 42 pour 100, la perte
ne doit pas étre considérée comme relativerent phus
grande que celle accusée par d’autres usines, qui traitent
des minerais plus riches. Sous le rapport: des ConsomAv
mations et des pertes, la méthode de Vialas peut soute-
Dir avec avantage la comparaison avec les divers prosédés
de traitement aux fours & tuyére, adoptés en Allemagne.

~ § 2. .
Traitement des minerats de plomb ef dasrgent
. en Bretagne, ] .
En Bretagne, eomme dans la Logére, les afleurements <
des filons sont nombreux dans les schistes mictés qui
Tecouvrent le granit; ow reneontre en plusieurs points



